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ELEMENTE DE DEONTOLOGIE
ALE EVALUARII IN
CONTEXTUL CRESTERII
CALITATII ACTULUI
EDUCATIONAL

Prof.Ing. Guia Roxana -Liceul ,,Gheorghe
Tatarescu”

Prof.Arambasa Adela - Liceul “Gheorghe
Tatarescu”

1 Definirea conceptului de evaluare

Procesul educational presupune in acelasi
timp parcurgerea nivelurilor invatarii, respectiv
cunoasterea, intelegerea, aplicarea, analiza si
sinteza, precum si evaluarea. In consecinta,
necesita actiuni de reglare si autoreglare continua.

Referitor la evaluarea educationala ne
propunem sa raspundem la intrebari de genul:”Ce
este evaluarea?”, “Ce evaluam concret?”, “Pe
cine evaluam concret?”, “Cand evaluam?”, “Care
sunt metodele si mijloacele de evaluare pe care le
putem folosi?”, “Cum interpretdm rezultatele
evaluarii ?”, “Cum ne inbunatatim activitatea
viitoare in baza rezultatelor evaluarii?”, etc.

Utilizarea in cunostinta de cauza a
termenului de evaluare presupune cunoasterca
principalelor concepte referitoare la aceasta,
precum s§i inportanta si complexitatea evaluarii
invatarii.

Conform Dictionarului de Pedagogie-
definitia evaluarii este sinonima cu cea de
apreciere.

Aprecierea este un act psihopedagogic de
determinare prin note, calificative, clasificari,
puncte, etc. a rezultatelor intructiv-educative
obtinute de un elev la un obiect de studiu.  In
scoala romaneasca notiunea de evaluare a
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evoluat, adaptandu-se si  modernizandu-se
continuu in scopul perfectionarii actului in sine,
precum si a etapelor parcurse. Integrata
procesului didactic, evaluarea presupune o
“activitate prin care sunt colectate, asamblate si
interpretate informatii despre starea, functionarea,
si /sau evolutia viitoare probabila” a unui sistem
(elev, profesor, unitate scolara, conditii, sistem de
invatamant) activitate a carei specificitate este
conferita de urmatoarele caracteristici :

a ) orientarea spre scop;

b ) atitudine metodologica;

C )existenta unor criterii;

d )secventa de interpretare;

e )inregistrare si comunicare;

f ) efect retroactiv.

Operationalizarea obiectivelor permite
realizarea unor evaluari obiective asigurand
fidelitatea, alegerea instrumentelor de evaluare
adecvate, feedback-ul necesar reglarii si cresterii
calitatii invatarii.

Etape de desfasurare:

- a concepe o0 procedura de evaluare;

- a face practic o evaluare;

- a exprima o evaluare.

Scopul evaluarii moderne nu se reduce
numai la echivalarea cu notarea, ci se manifesta in
consens cu o serie de exigente cum ar fi: cea de
integrare in procesul didactic, ca element
cantitativ al acestuia si instrument de reglare a
procesului, de perfectionare a calitatii si eficientei
sale.

Modernizarea si optimizarea evaluarii
scolare trebuie sa tina cont de:

- Extinderea actiunii de evaluare de la
verificarea si aprecierea rezultatelor la evaluarea
procesului, a strategiei, care a condus la anumite
rezultate; evaluarea nu numai a elevilor, dar si a
conginutului, a metodelor, a obiectivelor, a
situatiei de invatare, a evaluarii;

- Luarea in calcul si a altor indicatori, altii
decat achizitiile cognitive, precum conduita,
personalitatea elevilor,atitudinile, gradul de
incorporare a unor valori, etc;

- Diversificarea tehnicilor de evaluare si
cresterea gradului de adecvare a acestora la
situatii concrete;
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- Deschiderea evaluarii spre mai multe
rezultate ale  spatiului  scolar(competente
relationale, comunicarea profesor-elev,
disponibilitati de integrare in societate);

- Necesitatea intrarii si sanctionarii cat
mai operative a rezultatelor evaluarii; scurtarea
feed-back-ului, a drumului de la diagnosticare la
ameliorare, inclusiv prin integrarea eforturilor si a
exploatarii dispozitiilor psihice ale elevilor;

- Centrarea evaluarii asupra rezultatelor
pozitive si nesanctionarea in permanenta a celor
negative;

Stabilirea unui raport optim intre
evaluarea prin note si evaluarea prin calificative;

- Transformarea elevului intr-un partener
autentic al profesorului in evaluare prin
autoevaluare, interevaluare si evaluare controlata.

2. Functiile evaluarii
‘ _\$/_
‘ - 3 -

Evaluatorul trebuie sa asigure indeplinirea
intregului proiect educational, pornind de la
planificarea evaluarii in functie de resursele
proprii interne (motivatie, interese, timp,
disponibilitati) si externe, parcurgand etape care
necesita  pregatirea  intensa, cunoastere
“i{luminare” si stabilirea sarcinii de lucru si
aplicarea constienta si responsabila asupra
educabilului. In plus el interpreteaza rezultatele,
le analizeaza, sintetizeaza, clasifica si asigura in
final ameliorarile necesare.

Clasificarea functiilor evaluarii:

a) Functia educativ — motivationald -
urmareste stimularea obtinerii de
performante superioare in pregatirea
elevilor, ca urmare a influentelor
psihomotivationale si sociale ale
rezultatelor invatarii, necesitdnd cu
precadere constientizarea rezultatelor

S
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evaluarii;

Functia  selectivd -  presupune
ierarhizarea si selectarea elevilor sub
raport valoric si al performantelor in
cazul grupului studios si se obtine in
urma testelor standardizate;

Functia diagnostica-evidentiaza
valoarea, nivelul si performantele
pregatirii elevilor la un moment dat
(puncte tari, puncte slabe) se obtine
prin teste diagnostice;

Functia prognostica- pe baza analizeli
rezultatelor in  comparatie cu
obiectivle  prevede  probabilistic
zonele, mnivelul si  distributia
performantelor in viitor si se obgine
prin teste de aptitudini, capacitati si
abilitati  specifice  corelate cu
chestionare de opinie, de atitudine;
Functia de certificare-conduce la
recunoasterea oficiala a unui statut
dobandit de catre educabil, eventual in
urma unui examen, prin acordarea de
certificate, diplome etc;

Functia cibernetica-conduce la ideea
de optimizare a procesului de predare-
invatare prin aplicarea reglajelor si
autoreglajelor;

Functia de consiliere- conduce la
orientarea scolara a elevilor;

Functia social-economica, in planul
macro-socio-economic si in plan
individual prin performantele
pregatirii fiecarui elev, referindu-se la
eficienta invatamantului.

Vizand raportul obiective
operationale-evaluare  se  disting
urmatoarele functii:

Constatativa (se aduna si stocheaza
datele si apoi se interpreteaza);

De diagnosticare (analiza datelor).

Referitor la o secventd de invatare se
deosebesc functiile:

a) Verificarea sau identificarea

achizitiilor scolare;

)] Perfectionarea - se

regularizeaza caile de formare a
indivizilor;
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) Sanctionarea sau recunoasterea
sociala a schimbarilor operate asupra
elevilor.

La nivelul unei clase se impun 3 functii:

a) Orientarea deciziilor de natura
pedagogica in vederea asigurarii unui
progres armonios si continuu 1in
devoltarea elevului, prin stabilirea
celor mai bune cai de incorporare a
cunostintelor si deprinderilor;

b) Informarea elevilor si a parintilor
asupra stadiului formarii si a
progreselor actuale sau posibile;

c) Stabilirea unei ierarhii implicite sau
explicite, prin atribuire in functie de
rezultat, a unui loc sau rang valoric.

Ponderea uneia sau alteia dintre functii

poate fi diferita de la un act evaluativ

la altul, dar conduc cu precadere la
deducerea a doua operatii complementare,
masurarea si evaluarea, ce au un efect

deosebit de complex de implinire a

obiectivelor evaluarii.

Moduri de evaluare si implicatiile lor:

Examenele pot fi evaluadri autentice, reale,

extrem de utile. Se bazeaza pe programe

de examen stabilite anterior.

Produc o evaluare cu caracter normativ

national §i  garanteazd  protejarea

oportunitatilor egale pentru toti candidatii,
pe de o parte, precum si asigurarea calitatii

(prin satisfacerea criteriilor de validitate si

fidelitate stabilite) pe de alta parte, avand

0 miza ridicata.

1. Evaluare curenta
Poate acoperi o gama mai largd de
abilitati si competente si o arie mai
largd de continuturi decit examenele,
avand In general i 0 miza mai scazuta.

2. Evaluarea realizatd prin metode
complementare

Motiveaza elevii si profesorii in integrarea

creatoare a cunostiintelor, demonstreaza

constructiv intelegerea si capacitatea de a

dovedi abilitati si deprinderi achizitionate

in diverse perioade scolare.
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ROLUL TABLEI INTERACTIVE
iN FORMAREA
COMPETENTELOR iN CADRUL
ORELOR DE LABORATOR
TEHNOLOGIC

Laborant Chiru Stefania Adina
Liceul “Gheorghe Tatarescu” Rovinari

Azi, cand societatea evolueaza intr-un ritm alert
in ceea ce priveste tehnica , elevii trebuie s se
adapteze acestor cerinte prin folosirea in procesul
de invatdmant a unor mijloace moderne de
invatare, tabla interactiva fiind unul dintre ele.

Soft-ul tablei permite:

-stimularea gandirii logice si a imaginatiei;
-asigurarea unui feed-back permanent;
-prelucrarea rapida a datelor;

-realizarea unor experimente ce nu se pot efectua
in laboratoare;

-desfasurarea unor jocuri animate, determinand
retinerea rapida a informatiei.

Aplicatia ofera 5000 de secvente de lectii din
toate disciplinele scolare. Un exemplu de
experiment ce se poate realiza in cadrul orelor de
laborator tehnologic este masurarea tensiunii
electrice intr-un circuit. Elevii au posibilitatea sa
lucreze pe circuit, inregistrind pe voltmetru
valoarea tensiunii masurate.

Un alt experiment interactiv il reprezinta
realizarea unui circuit n paralel in care elevii au
posibilitatea sd pozitioneze componentele de
circuit cu ajutorul functiei touch-screen, rezultatul
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final putand fi observat si corectat in cazul
asezarii gresite a consumatorilor.

Realizarea orelor de laborator tehnologic cu ajutorul
tablei interactive permite imbinarea metodelor clasice
de predare-invatare-evaluare cu metodele moderne
de formare a competentelor.

INTEGRAREA TEHNOLOGIEI
INFORMATIEI N EDUCATIE

Prof. lonescu Maria
Liceul ,,Gheorghe Tatarescu” Rovinari

GHEORGHE
ROVINARI

Evolutiile tehnologice 1si pun amprenta
asupra tuturor domeniilor vietii. Cea mai
spectaculoasa evolutie la pragul dintre milenii
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este cea a tehnologiei informatiei si
comunicatiilor. Aceasta a schimbat radical
majoritatea aspectelor vietii cotidiene, a afectat
puternic organizarea sociald i economica,
ducand la aparitia organizatiilor virtuale. Educatia
nu putea sd ramand 1n afara acestei evolutii.
Tehnologia informatiei si a comunicatiei a
patruns puternic  si a gasit In domeniul
educational, in special in educatia superioara, un
teren propice de manifestare si dezvoltare.
Patrunderea TIC in domeniul educatiei urmareste
adaptarea la nevoile societatii actuale, pe de o
parte prin reducerea costurilor si duratei de
instruire, pe de alta parte prin cresterea calitatii si
eficientei instruirii.

Exponentul cel mai vizibil al evolutiei TIC,
calculatorul electronic, a parcurs drumul de la
obiect de studiu de nivel superior la instrument
indispensabil 1n instruire, indiferent de domeniu.
Tehnologia informatiei si comunicatiilor este
folosita in mediul educational in primul rind ca
instrument  pentru marirea  productivitatii:
colectarea, stocarea si manipularea datelor, posta
electronica si accesul la internet, procesarea de
texte etc.

In ceea ce priveste efectele utilizarii TIC ca
metoda de predare-invatare-evaluare, profesorii
au apreciat locul ierarhic al unor potentiale efecte
benefice, pe mai multe planuri(3):

« In planul activititii cadrului didactic,
TIC contribuie in cea mai mare masura la
atingerea obiectivelor lectiei, urmatda de
usurarea activitatii cadrului didactic;
modernizarea procesului didactic nu este
consideratd de catre profesori un
argument principal pentru utilizarea TIC
in proiectare, predare si evaluare.

 n ceea ce priveste activitatea elevilor,
cadrele didactice considerd cd orele in
laboratorul SEI sunt benefice in primul
rand pentru facilitarea  intelegerii
fenomenelor de cétre elevi. Locul al doilea
revine dezvoltarii abilitatilor de lucru cu
computerul, iar abia la sfarsit este indicat
rolul noilor tehnologii de atragere si
motivare a elevilor pentru obtinerca de
performante superioare.
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e La nivelul organizarii procesului
educational, valentele utilizarii TIC sunt
remarcate de profesori in special pentru
invatarea activa, participativa, precum si
pentru  invagarea  prin  COOperare,
contributia TIC la realizarea unui parcurs
de invatare individual sau personalizat
este pusa, surprinzator, pe ultimul loc, desi
majoritatea  softurilor  educationale
existente favorizeaza mai degraba lucrul
individual al elevilor.

In ceea ce priveste propria dezvoltare
profesionald, cadrele didactice Incep sa intrevada
valoarea Internetului si a computerelor pentru
activitati de informare, de documentare, pentru
urmarea de cursuri la distanta, pentru schimburi
de experientd, pentru invdtarea de programe pe
calculator, pentru publicarea de articole etc. Acest
aspect al utilizarii noilor tehnologii pentru
dezvoltarea  profesionala  are  procente
comparabile rural-urban, cadrele didactice fiind
in egald masurd constiente de oportunitatile
deschise de procesul de informatizare. Totusi,
remarcam ca utilizarea TIC este nca la inceput si
foarte departe de nivelul cerut de orientarea cétre
calitate si competitivitate promovata de MENCS
si de documentele de strategie si recomandarile
Comisiei Europene(1).

In ceea ce priveste elevii, cele mai
importante inconveniente resimtite de elevi la
lectiile desfasurate in laboratorul de informatica
sunt timpul insuficient de lucru la calculator in
cadrul orelor, precum si repartizarea mai multor
elevi la acelasi calculator.

Situatiile cele mai frecvente de utilizare a
TIC pentru predare-invatare-evaluare sunt in
laboratorul SEI, cu AeL instalat, urmata de
utilizarea calculatorului cu un videoproiector,
intr-o sala de clasa obisnuita sau lectii in
laboratoare fara AeL sau lectii cu alte tipuri de
utilizari ale TIC .

Se poate spune deja ca 1n practica
pedagogica din scolile romanesti programul SEI
instituie un mod de lucru bazat pe un model de
interactiune elev-computer 1:1. in timp, ,,lectiile
in laboratorul SEI” au devenit lectii obisnuite - la
fel de frecvente ca celelalte lectii - in cadrul carora
fiecare elev are acces la cate un computer.
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Pregatirea profesorilor - conditie a succesului
integrarii TIC in educatie

Abilitatea de folosire a TIC este vazuta,
conform Strategiei de la Lisabona(1), ca o noua
forma de alfabetizare, o \"alfabetizare digitala\”,
care, impreund cu formele clasice, permite
cetatenilor sa participe deplin la societatea
cunoasterii. Pentru a raspunde cerintelor unei
societati mereu in schimbare, scoala este chemata
sd pregateasca elevul 1n perspectiva autoeducatiei
si educatiei permanente. Creatia, contributia
viitoare a individului la progresul stiintific si
tehnologic nu poate fi ganditd fard racordarea
invatamantului romanesc la nivelul actual al
domeniilor cunoasterii.
Cateva dintre directiile de dezvoltare care ar
trebui urmate in valorificarea TIC in educatie
vizeaza(3):

o formarea initiala si continua a cadrelor
didactice, raportata la noile competente
solicitate;

e adecvarea curriculumului scolar la
dinamica dezvoltarii social-economice;

e consituirea infrastructurii TIC in scoala si
distribuirea efiecienta a resurselor TIC.

In ceea ce priveste pregitirea personalului
didactic, trebuie semnalatd lipsa unei strategii
coerente de formare a cadrelor didactice in
aceastd directie. Cadrul formal, de pregatire
initiala a profesorilor, nu le ofera acestora
posibilitatea de a invata sa folosesca tehnologia in
activitatea de predare, in activitatea didactica, in
general. Se afla astfel in situatia de a nu putea
gestiona eficient provocarile de utilizare a TIC in
clasa, in activitatea directa cu elevii.

Fiind deja demonstrat rolul TIC in stimularea
interesului si motivatiei pentru invatare, in
cresterea perfomantelor scolare ale elevilor, vom
insista asupra rolului cadrelor didactice in
valorificarea potentialului mediului virtual de
invatare si a suportului informational pe care il
ofera tehnologia, asupra modalitatilor de
sprijinire a acestora In activitatea didactica.
Formarea profesorilor(4), dincolo de dezvoltarea
abilitatilor de utilizare a computerului, trebuie sa
se centreze pe o abordare diferitd a mediului de
invatare. Astfel, trebuie sa li se ofere cadrelor
didactice:
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e posibilitatea de a invata folosind
tehnologia;

e oportunitafi de a reflecta asupra Invatarii
in mediul virtual;

e oportunitdfi de transfer al propriilor
experiente de invatare in situatii similare.

Atitudinea profesorilor fata de utilizarea TIC in
educatie se reflectd in gradul de implicare in
problematica TIC, in interesul pentru
valorificarea TIC 1n educatie si in suportul pe care
il ofera colegilor de catedra. Acesta din urma se
traduce in:

e sprijinul  direct pentru gestionarea
suportului tehnologic in pregatirea lectiei;

o Impartasirea experientei, a celor mai bune
practici;

o oferirea de material-suport pentru
activitatea didactica.

Profesorul are responsabilitatea de a selecta
resursele digitale de invatare. Pentru a crea
conditiile unei invatari eficiente, software-ul ales
trebuie sa-i acorde elevului un grad mai mare de
independenta fata de profesor, sa-i permita
dobandirea autonomiei 1in invatare, prin
incurajarea reflectiei personale, prin feedback
rapid si personalizat. Din punct de vedere
pedagogic, resursele educationale digitale trebuie
sda valorifice oportunitatile oferite de TIC 1in
directia optimizarii invatarii:

o permitdnd cunoasterea de catre elevi a
criteriilor i standardelor de performanta
solicitate;

e propunand sarcini de lucru adecvate;

o favorizadnd, atunci cand este necesar,
invatarea prin colaborare;

e sprijinind elevul in gestionarea resurselor;

e adaptand suportul informational (video,
audio, grafica, animatie) la obiectivele
Propuse;

e sprijinind elevul in alegerea propriului
traseu de invatare;

e punand la dispozitia  profesorilor
posibilitati multiple de adaptare si
exploatare a resurselor pentru a veni in
intampinarea nevoilor elevilor.

Resursele digitale de finvatare au un scop
educational in sine. Nu trebuie neglijatd nsa
valoarea adaugata de cadrul didactic, prin
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integrarca adecvata a acestor resurse in activitatea
de predare-invatare-evaluare.

Studiile aratd ca profesorii prefera mediul
tehnologic(2) 1n special pentru activitatea de
proiectare didactica, pentru pregatirea lectiei si
pentru activitatea de evaluare. Internetul si e-
mailul raman cele mai exploatate mijloace de
informare si comunicare, software-ul educational
fiind slab valorificat in actul didactic. Experienta
profesionala asociata cu varsta cadrelor didactice
tradeazd o incredere mai mare in modelele
traditionale.

Progresul in scoala trebuie inteles ca posibilitate
de valorizare a cresterii increderii in folosirea TIC
in educatie, prin constientizarea viitoarelor
beneficii ale managementului, accesului si
stocarii resurselor de predare-invatare-evaluare.

E-mailul, instrument de lucru al formatorului
Formarea on-line castigd din ce in ce mai mult
teren, devenind un mijloc foarte important in
realizarea unui parcurs profesional relaxat si
eficient. Comunicarea(3) formator-cursanti este
mult mai punctuala, dat fiind faptul ca utilizarea
TIC 1n activitatea profesionala a cursantilor este o
practica frecventd. De aceea, formatorul on-line
nu este doar formator sau evaluator, ci are si
atributii de consiliere si indrumare tehnica, fiind
obligat la randul sau sa stapaneasca bine tehnicile
de comunicare sincrona si asincrond pentru a le
putea utiliza in activitatea de formare.

Reusita unui program de formare on-line tine
de aspectul organizational si relational

O comunitate virtuald(3) de invatare colaborativa
poate fi functionala daca se tine cont de nivelul
cursanfilor in cunoastere operare cu TIC,
conditiile de studiu, performantele statiilor de
lucru, sistemele de operare folosite, tipul si viteza
conexiunii la Internet, programul individual al
fiecarui cursant de activitate on-line.

Aportul pedagogic al formatorului se desfasoara
atat sincron, cat si asincron pentru a gestiona
interactiile, pentru a elimina sentimentul de
izolare i pentru a asigura integrarea cursantilor in
activitatile grupelor, raspunzand cat mai rapid la
cererile si intrebarile acestora.

In sesiunile de chat, forum sau videoconferinte,
formatorul joaca rol de moderator. Pe platformele
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wiki sau blog devine mediator, acompaniator sau
chiar coechipier.

Aspectul tehnologic al derulirii cursului de
formare on-line este foarte important
Formatorul(3) are sarcina de a initia cursantii in
utilizarea instrumentelor de lucru si comunicare
conexe platformei de invatare: e-mail, chat,
forum, wikispace, mindmap, blog. Pentru a putea
initia cursantii este nevoie ca in primul rand
formatorul sa detind competentele necesare de
utilizare a acestor instrumente. De aceea, este
nevoie, in primul rand, de cursuri de formare a
formatorilor in utilizarea instrumentelor de
comnicare electronica.

Modalitatea de comunicare multidirectionala si
asincrona de comunicare, posta electronica,
cunoscutd si sub numele de e-mail, permite, de
asemenea, trimiterea si primirea mesajelor scrise
din partea persoanelor indepartate din punct de
vedere geografic sau amplasate in diferite locuri
in aceeasi organizatie. E-mailul oferd, de
asemenea, posibilitatea de transmitere a
documentelor de diferite tipuri (fisier text, audio
sau audiovizual, software, etc.) prin atasarea la
mesajele transmise.

Un "e" plasat inainte de un cuvant sau o fraza
simbolizeaza "electronic"(2). Este frecvent
utilizat 1n mediul electronic pentru a descrie ceva
care are de a face cu a fi on-line, inclusiv: e-
campanie, e-life, e-broker, e-mail e-commerce si
asa mai departe.

E-mailul _este instrumentul de comunicare
electronica asincrond care ajutd la stabilirea de
legaturi de comunicare, de schimb sau de
cooperare intre doud sau mai multe persoane
aflate la distante diferite i parametri de timp
diferiti. Prin e-mail, de asemenea, se pot transmite
documente sau diferite fisiere.

WebQuest, un model didactic ce utilizeaza TIC
Utilizand instrumentele specifice ale Internetului,
tehnica WebQuest(3) sugereaza o noua metoda de
lucru, bazatda pe principiul constructivist al
proiectdrii de catre elevi a propriilor cunostinte,
prin efort personal, dar si un model de cdutare pe
web care include, in acelasi timp, elemente de
invatare prin cooperare. Existd un numar de
referinte (cele mai multe, pagini web), care
incearca sa defineascd modelul WebQuest si
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diverse moduri de organizare a acestuia. Se poate
defini WebQuest drept: "O activitate centratd pe
investigatie prin care elevii interactioneaza cu
informatia preluata in mare parte de pe Internet".
In acelasi timp, el oferi cel putin doud tipuri
distincte de WebQuest:

WebQuests de durata scurta

Un WebQuest(3) de scurtd duratd are ca scop
dobandirea de noi informatii i integrarea lor in
sistemul de cunostinte existent. La sfarsitul unui
astfel de proiect, elevul a adunat intr-o perioada
scurtd de timp o cantitate semnificativa de
informatii noi si le-a analizat in profunzime. Un
WebQuest pe termen scurt poate fi completat in
una pana la trei lectii.

WebQuests de lunga durata

Un WebQuest de lunga durata are drept obiective
pe termen lung dezvoltarea, structurarea si
rafinarea cunostintelor. Dupa participarea la un
WebQuest de lunga durata, elevul a procesat si
analizat informatiile accesate, transformandu-le
intr-o anumitdi masurd. In cele din urmai, el
demonstreaza cunoasterea i1n profunzime a
materialului, prin crearea unui produs la care altii
sa raspunda on-line sau off-line. Un WebQuest de
lunga durata este, in mod normal, completat cu o
clasa in timp de o saptdmana pana la o luna.
Indiferent de durata sa (pe termen scurt sau lung),
un WebQuest trebuie sa fie creat in asa fel incat
sa organizeze timpul de invatare al elevilor cat
mai bine posibil. Prin urmare, un WebQuest
trebuie sd fie eficient si sa precizeze in mod clar
scopul pentru care a fost creat. "WebQuests sunt
proiectate pentru a utiliza timpul de studiu bine,
pentru a se concentra pe utilizarea de informatii,
mai degraba decat pe cdutarea lor, si pentru
mentinerea cursantilor la nivelurile de analiza,
sinteza si evaluare." Prin urmare, profesorul
trebuie sa organizeze riguros sarcinile, pasii
care trebuie facuti si, cel mai important, sa
aleaga si sa recomande elevilor acele site-uri de
unde pot lua cele mai bune informatii. Cu cat
site-urile sunt mai numeroase si ofera o gama mai
larga de informatii, cu atat elevul are posibilitatea
de a sti mai multe si de a intocmi un produs final
interesant.

WebQuests sunt, de obicei, activitati de grup,
incluzand elemente de motivare a cursantilor prin
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includerea unui scenariu sau a unui joc de rol,
putind fi concepute unidisciplinar  sau
interdisciplinar. Existd o "formuld" care trebuie
respectatd atunci cand se proiecteaza un
WebQuest, in vederea atingerii eficientei. Aceasta
ar trebui sa includa urmatoarele sectiuni:

« Introducerea - ofera elevului unele informatii de
fond, 1l orienteaza si 1i trezeste interesul;
» Sarcina - care descrie activitatile care vor
conduce la produsul final; ele ar trebui sa fie clare
si interesante.

* Procesul-care explicd pasii din cadrul
strategiilor pe care elevul trebuie sa le utilizeze
pentru a-si indeplini sarcina;

 Resursele -site-uri, carti, baze de date, etc, pe
care le acceseaza elevii pentru a-si atinge scopul,
* Evaluarea - masoara rezultatele activitatii lor;

* Concluzia - 0 sinteza a activitatilor, care ii
incurajeaza pe elevi sd reflecteze asupra
beneficiilor aduse de curs si a rezultatelor pe care
le-au obtinut.

Printre abilitatile de gandire necesare pentru un
WebQuest sunt incluse: compararea, clasificarea,
inductia, deductia, analiza erorilor, formularea
unor argumente, abstractizarea i analiza
perspectivelor.

Se sugereazd ca sarcinile de lucru ar trebui sa
formeze trei grupuri: de intrare (acest domeniu ar
trebui sa contina articole, imagini, stiri, muzica,
rapoarte, date pe care elevii le obtin direct de pe
Web, pentru a le procesa), de prelucrare
(transformare a datelor de intrare cu scopul de a
obtine un produs final), de iesire ( datele initiale
sunt transformate in rezultate care pot fi, de
asemenea, punctul de plecare al altor procese de
invatare). Mai mult decat atat, sarcini adecvate,
conform taxonomiei WebQuest, ar putea fi:
redarea de informatii, compilarea, rezolvarea
problemelor, proiectarea, sarcini  creative,
rationamentul, analiza, evaluarea, sarcini
stiintifice sau sarcini de tip jurnalistic si asa mai
departe.
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INVATAMANTUL DUAL

Prof. Fartd Dumitru
Liceul “Gheorghe Tatarescu” Rovinari

In Romania, conceptul de invatimant dual
a fost introdus in premierd la inceputul anului
2015 in Legea Educatiei, care a fost modificata de
Guvern prin Ordonanta de urgentd nr. 94/2014
privind modificarea si completarea Legii
educatiei nationale nr. 1/2011, precum si
modificarea Ordonantei de urgenta a Guvernului
nr. 75/2005 privind asigurarea calitdtii educatiei.
Potrivit noilor reglementari, invatdmantul dual
este o forma de organizare a Invatdmantului
profesional, care se desfasoara pe baza de contract
de munca si combina pregatirea profesionald ce se
organizeazd de un operator economic, cu
pregdtirea organizatd in cadrul unei unitati de
invatamant. Responsabilitatea privind
organizarea si functionarea este partajata intre
operatorul economic si unitatea de invatamant.
Mai mult, organizarea, durata, continutul
programelor de pregatire si modalitatile de
certificare a pregatirii profesionale se stabilesc
prin consultarea operatorilor economici.
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Un element de noutate in cazul invatamantului
dual este faptul ca acesta se desfasoard pe baza
unui contract de munca, incheiat intre agentul
economic si elev. Forma si continutul acestui
contract de muncd urmeazd a fi definite In
perioada urmatoare.

Vom prezenta spicuiri din legislatia referitoare la
invatamantul dual:

*Pregatirea prin Invatdmantul profesional in
sistem dual se realizeaza pe baza standardelor de
pregatire profesionald aprobate de Ministerul
Educatiei si Cercetarii Stiintifice sau pe baza
standardelor ocupationale aprobate de Autoritatea
Nationala pentru Calificari.

* Absolventii invatamantului profesional in sistem
dual care promoveaza examenul de certificare a
calificarii profesionale dobandesc certificat de
calificare profesionala si suplimentul descriptiv al
certificatului, conform Europass.

*Modul de organizare si desfasurare a
examenului de certificare a  calificarii
profesionale este reglementat de Ministerul
Educatiei si  Cercetarii ~ Stiintifice, prin
metodologie specifica, prin consultare cu agentii
economici.

*Absolventii invatamantului obligatoriu care
intrerup studiile pot finaliza, pana la varsta de 18
ani, cel putin un program de pregitire
profesionala organizat in sistem dual, in vederea
dobandirii unei calificari profesionale.
*Invatamantul profesional in sistem dual este
organizat dupa Invatamantul obligatoriu, ca parte
a invatamantului secundar superior.
*Invatimantul profesional in sistem dual este
organizat ca Invatamant cu frecventd, la
solicitarea operatorilor economici care incheie, in
acest scop, contracte de munca care includ si
contracte de formare profesionala.

*Pregatirea  profesionald prin Invatamantul
profesional in sistem dual este alcatuitd din doua
componente distincte:

a) componenta de pregatire in scoalda (1-2 zile),
care cuprinde:

- pregatirea profesionala de specialitate - realizata
prin orele de teorie si aplicatii practice in
laboratoarele si atelierele scolare;

- cultura generald necesard dezvoltarii personale
si profesionale.
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b) componenta de instruire profesionald practica
in raspunderea operatorului economic implicat
(3-4 zile).

*Planurile de invatamant si curriculumul pentru
fiecare calificare profesionald sunt aprobate prin
ordin al ministrului educatiei si cercetarii
stiintifice.

*Schemele orare de functionare a invatamantului
profesional 1n sistem dual se stabilesc de comun
acord intre unitatea de invatamant, operatorul
economic cu care elevul a incheiat contractul de
munca si furnizorul de formare profesionala
autorizat.

Schemele orare sunt flexibile din punct de vedere
al distributiei numarului de ore pentru fiecare
disciplind/modul, orele de pregatire putand fi
repartizate pe durata anului scolar sau comasate
pe parcursul mai multor sdptdmani, cu respectarea
numarului total de ore/saptamana si a numarului
total de ore/an pentru fiecare disciplind/modul.
*Operatorii economici autorizati ca furnizori de
formare profesionald, implicati in organizarea si
desfasurarca  componentei de instruire
profesionald practica in raspunderea operatorului
economic, stabilesc formatorii i personalul de
specialitate  implicat 1n supravegherea  si
indrumarea directd a elevilor pe parcursul
pregatirii profesionale practice (tutorii).

Fiecare formatiune de studiu beneficiaza de
coordonarea unui profesor de specialitate
(diriginte), salarizat conform prevederilor legale
in vigoare. Acesta va coordona colaborarea
cadrelor didactice din unitatea de Tnvatamant cu
formatorii §1 tutorii operatorului economic/
furnizorului de formare profesionald autorizat in
scopul armonizarii celor douda componente de
pregatire in sistem dual.

Conditiile colaborarii, responsabilitatile cadrului
didactic care coordoneaza fiecare formatiune de
studiu (diriginte), ale celorlalte cadre didactice de
specialitate, ale tutorilor si ale formatorilor sunt
stabilite prin contractul de parteneriat.

*Clasele din Invatdmantul profesional in sistem
dual se pot constitui, de reguld, cu un numar
minim de 15 elevi si un numar maxim de 25 elevi.
Situatiile exceptionale care nu se incadreaza
acestor prevederi se aproba de catre inspectoratul
scolar judetean/ al municipiului Bucuresti. Pe
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parcursul duratei standard a programului de
pregatire profesionala in sistem dual, este permisa
functionarea claselor sub sau peste efectivul
prevazut la constituirea lor, prin asigurarea
programului de pregatire individualizat al
elevilor.
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POMPE DE CALDURA

Prof. Andritoiu Nicoleta
Liceul ,,Gheorghe Tatarescu” Rovinari

Pompele de caldura sunt centrale termice
folosite pentru incélzirea locuintelor, a birourilor, a
halelor de productie, a blocurilor de apartamente,
etc. Functioneaza singure (inlocuiesc complet alte
tipuri de centrale termice) sau in tandem cu alta
centrala termica cu combustibil fosil, lichid sau
gazos ( sisteme monovalente, monoenergie sau
bivalente ). Pentru incalzirea agentului termic si a
apei menajere folosesc caldura mediului
inconjurdtor, caldurd pe care o capteaza folosind
echipamente clasice, alimentate cu energie
electricd. Practic, 25% din energia necesara
incalzirii locuintei este energie electrica si 75% este
energie gratuita, captatd din mediul inconjurator.

Cel mai 1nalt nivel de confort

Tehnologia  moderna  folositd  de
producatori la fabricarea pompelor de caldura
garanteaza crearea unui mediu cald si confortabil pe
toatd perioada rece a anului. Datoritd cresterii
nevoii de confort si a necesitatilor de racire, racirea
separat de incdlzire capata din ce in ce mai mare
importanta. Prin urmare, vara, pompele de caldura
reversibile aer-apa pot fi folosite ca sisteme
eficiente de racire.

Sau in cazul pompelor de caldura sol-apa,
colectorii sdi din sol pot fi folosifi pentru racire
directd. Aplicarea pompelor de caldurd atat pentru
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combinare cu sisteme de ventilare asigura un
confort optim pe toatd durata anului. Producerea
apei calde cu minim de costuri completeaza o paleta
larga de aplicari ale pompelor de caldura.

Costuri minime

Pompele de caldura sunt extrem de
economice 1n operare deoarece folosesc mai putina
energie primara decét sistemele de incalzire bazate
pe produse petroliere. Doar un mic procent din
caldura generata trebuie platita. Costurile initiale
sunt competitive cu cele ale sistemelor de incalzire
conventionale, deoarece nu existd cheltuieli
aditionale pentru rezervoare de combustibil, cosuri
de fum, guri de aerisire sau bransamente de gaz si
nu existd cheltuieli pentru Intretinere periodica.
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Sigurantd maxima

Centralele geotermale denumite si pompe
de caldura sunt printre cele mai sigure si durabile
sisteme de incdlzire existente. Nu produc poluare in
casa, nu necesitd flacara sau combustibil pentru
combustie §i nu necesita intretinere.

Pompe de calduria Rehau

incilzirea in crestere a
climei efectele legate de
acestea asupra omului si
naturii,  preturile
iei in continud

dar si
dependenta tot mai mare
de surse fosile de energie
creeaza necesitatea unor
solutii durabile de punere la dispozitie a energiei
necesare. Si aici este vorba, in primul rand, despre
constructia privata de locuinte, deoarece aici marea
parte a energiei este necesard pentru incalzirea
cladirilor si a apei potabile. Intr-o masura tot mai
mare creste si dorinta proprietarilor de case de a
avea posibilitatea racirii cladirilor lor in timpul
verii.

Daca panda acum producerea caldurii s-a
realizat in principal prin arderea combustibilului
fosil (petrol sau gaz), iar racirea cladirii printr-0
instalatie de climatizare separatd, acum toate aceste
functii pot fi acoperite cu un singur aparat cu
ajutorul pompei de cildura. In acelasi timp, pompa
de cdldura utilizeaza cca. 75 % energie gratuita si
fara emisii, energia din mediul Inconjurator.

Mod de functionare

Cei mai multi
oameni au o pompa de
caldura transformata in
casa, fara sa stie acest
lucru. Frigiderul,
respectiv lada
frigorifica
functioneaza ca o pompa de caldura, doar ca partea
de utilizare este inversata. In timp ce la frigider este
utilizatd partea "rece", la pompa de caldurd se
utilizeazad in principal partea caldd. Pompa de
caldura extrage din mediul Inconjurator - pamant,
apa sau aer - caldura, o "pompeaza" la un nivel mai
mare de cdldurd si transmite apoi cdldura "mai
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mare" la un sistem de incalzire. Aceasta se intampla
intr-un circuit inchis, in care circulda un agent
frigorific. Principalele componente ale acestui
circuit ~ sunt  vaporizatorul,  compresorul,
condensatorul si ventilul de destindere.

Componentele au urmatoarele functii:

Vaporizatorul
Vaporizatorul, la fel ca si condensatorul, este un
convertor de caldura a carui functie consta in
schimbul de energie termica. Prin vaporizator trece
agentul frigorific la o presiune mica si temperatura
scazuta. In acest proces, el preia cildura din mediul
ambiant (sursa de caldurd) si se evapora in acest
proces. Acest lucru presupune ca temperatura sursei
de caldura este mai mare decat temperatura
agentului frigorific, deoarece 1n caz contrar nu ar fi
transmisa cildura (Legea a 2-a a termodinamicii:
"Caldura nu poate trece singura de la un corp cu
temperaturd scazuta la un corp cu temperatura
mare").

Compresorul
Compresorul indeplineste functia de a aspira
agentul frigorific vaporizat din vaporizator si de
a-l aduce la un nivel de presiune mare, respectiv la
un nivel de temperatura ridicat. In acest scop,
compresorul are nevoie de energie de actionare
pentru a realiza compresarea. Aceastd energie de
actionare este pusa la dispozitie de obicei prin
curentul de la alimentarea publicd cu curent
electric. Vaporii de agent frigorific supraincalziti se
scurg din compresor in condensator.

Condensatorul
In condensator, numit adesea si fluidificator,
agentul frigorific supraincdlzit cedeaza energia
termicd cdtre agentul termic mai rece (de ex. apa
pentru sistemul de incélzire). Datorita diferentei de
temperatura, caldura de la agentul frigorific trece la
agentul termic.  Astfel, agentul frigorific
condenseaza (trecerea de la forma de vapori la
agentul frigorific lichid) si agentul termic se
incalzeste. Presiunea este insa tot timpul constanta.

Ventilul de destindere

Ventilul de destindere indeplineste functia
de a reduce din nou presiunea mare, creatd de
compresor, pentru a reduce astfel temperatura
agentului frigorific sub temperatura sursei de
caldurd, pentru ca circuitul sa poata incepe din nou.
In mod suplimentar, ventilul de destindere
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indeplineste functia de a alimenta vaporizatorul
acea cantitate de agent frigorific, care poate fi
transformatd in vaporizator in agent frigorific in
forma de vapori.

R Compresorul P T

Vaporizatorul o, Condensatorul
I -
'q

comprimare
vaporizator fluidificator

relaxare

Ventil de destindere

Pompe de caldura DIMPLEX

Pompele de
caldura folosesc
energia
mediului
inconjurdtor
pentru a incalzi
spatiile dorite.
Aceste centrale
geotermale au
nevoie de o
cantitate scazutd de energie electricd pentru a
concentra ceea ce natura va pune la dispozitie si
apoi pentru a incdlzi sau raci interiorul cladirilor.
Coeficientul de performanta al pompelor de caldura
geotermale este de 3,5 - 5,9 adicad pentru fiecare
unitate de energie electrica introdusa in sistem se
obtin 3,5 - 5,9 unitati de energie termica in cladire,
deoarece 2,5 - 4,9 unitati de energie provin gratis
din pamant, aer sau apa.

Avantajele aduse de aceste centrale sunt

nete :

v' Sunt cele mai sigure si curate
sisteme de incdlzire si apa calda;

v' Functioneaza fara flacara, fara cos;

v" Complet ecologice; durata de viata
mare;

v’ Realizeaza economii de pana la
75% fata de centralele obisnuite;
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v Functionare silentioasa.

Pentru a veni in Intdmpinarea cerintelor
clientilor, Dimplex fabrica pompe de caldura dotate
cu computer de control si diagnozad care
supravegheaza intregul sistem de ncalzire-racire in
functie de temperatura de afard si de setarile
efectuate, dar si pompe de caldura reglabile manual,
monofazate sau trifazate.
Pompele de caldura Dimplex pot functiona ca unica
sursa de incalzire a locuintei, dar si in paralel cu
centrale termice clasice, in sistem bivalent.

Pompe de cialdura aer-apa pentru
incalzirea-racirea locuintei, instalate in exterior
sau in interior

Aerul este plin de energie calorica.

Pompele de caldura Dimplex aer-apa folosesc ca
sursa de energie caldura aerului din mediul
inconjurator. Costurile de instalare ale acestor
sisteme sunt mai mici decat ale celorlalte tipuri de
pompe de caldura.
Performanta maxima cu un nou agent refrigerant.
Chiar la temperaturi scazute de pana la -20°C, se
ating coeficienti ridicati de performanta cu ajutorul
compresoarelor cu agent refrigerant nepoluant
"R404A".

Pompele de caldura aer-apa au capacitati
intre 8 si 28 kw, cele de la 20 kw pana la 28 kw
functioneaza cu 2 compresoare, fapt care le mareste
eficienta.

Concepte inteligente

Pompa de caldura reversibila aer-apa de la
Dimplex reprezinta solutia inovativa si ecologica a
problemelor actuale privind resursele limitate de
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energie si din ce in ce mai scumpe, dar si a
problemelor de protectia mediului.

Proiectantii de cladiri opteaza din ce in ce
mai des pentru solutii integrate de incalzire, racire
si preparare a apei calde. Pompa de caldura
reversibild este solutia practica si eficienta
financiard ce combind optim incalzirea spatiilor in
sezonul rece cu racirea lor in sezonul cald.

Pompe de caldura sol-apa pentru
incalzire-ricire

Tipuri: SI 5CS SI 7CS SI9CS...SI 70CS
Putere termica:5.3kw 6.9kw 9.2kw....67.8kw COP
143434441

Pompele de cédldurd pot functiona si in
modul reversibil : in timp ce climatizeaza locuinta
produc apa calda fara un consum suplimentar de
energie electrica. Pompele de caldura sol - apa au
un coeficient de performantd (COP) ridicat, pentru
fiecare 1 kW energie electricd consumata produc
41 - 4.6 kW energie termica pentru iIncdlzirea
locuintei.

Pompele de caldura sol-apa Dimplex
extrag 0 mare parte a necesarului de energie
caloricdi din energia solard stocatd 1in sol.
Colectoarele sunt din tevi PE prin care circula apa
cu antigel, tevi ce se ingroapa in pamant. Suprafata
necesara a colectorului depinde de capacitatea de
incélzire a pompei de caldurd. Pompa de caldurd,
rezervorul tampon si rezervorul pentru incalzirea
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apei menajere sunt livrate individual si pot fi
combinate conform cu cerintele sistemului, ca o
unitate compacta.

Pompa de caldura apa-apa pentru
incalzire-racire

Tipuri: WI 9CS W 14CS WI 22CS... WI
90CS P. termica :8.3kw 13.6kw 21.5kw.... 92kw
COP:51525554

Pompele de caldura « apa-apa » asigura
incalzirea confortabild a locuintei ocupand un
minim de suprafata.
Folosesc ca sursd primara de energie apa freatica
existenta in sol, indiferent de calitatea ei. Ca
schimbator de cdldura primard se utilizeaza un
schimbator inovativ de tip spiralat fabricat din otel
inoxidabil rezistent la coroziune, asigurand o
permanenta si operare sigura.

Pompele de caldura au un design compact,
computer de control si diagnozd, compresoare
ultrasilentioase, conexiuni flexibile integrate pentru
conectarea la sistemul de incélzire si la sursa de
caldura, compresoare dotate cu dubla protectie
contra vibratiilor, starter electronic pentru pornire
lina si limitarea curentilor de pornire la maximum
30 A, protectie la suprasarcind a compresoarelor,
refrigerant ecologic, fara freon tip R407C.
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DESCOPERIREA MATERIEI
NEGRE

Prof.Patrulescu Corina
Liceul ,,Gheorghe Tatarescu” Rovinari

Determinarea precisa a naturii materiei negre este
una dintre problemele cele mai importante ale
fizicii si astrofizicii contemporane. Rezolvarea sa
va fi probabil la originea unei noi revolutii
coperniciene, fiindca materia obignuita nu
reprezintd decat cateva procente din materia totald
existenta in Universul nostru.

Materia neagra trebuie sda fie constituitd din
particule masive a caror proprietate fundamentald
este de a interactiona foarte slab cu materia
obisnuitd. In caz contrar, ele ar fi deja detectate.
Aceste doua caracteristici au permis faurirea
numelui acestei materii necunoscute, denumita
WIMP de la ,,weakly interacting massive particle”
(particula masiva care interactioneaza slab).
Materia neagra este astfel constituitd din unul sau
mai multe tipuri de WIMP care sunt cercetate activ.
Mai multe particule sunt candidate. In particular,
neutrinii fac parte din WIMP a caror existenta este
dovedita, chiar daca ei nu explicd masa lipsa din
Univers. Unul dintre candidatii cei mai importanti
este particula supersimetrica cea mai usoara.
Rezultatele de la LEP (Large Electron—Positron
Collider) pentru CERN din Geneva au aratat
totodata ca energia acestei particule ar trebui sa fie
superioara valorii de 35 GeV, ceea ce corespunde
unei mase de 37 de ori mai mare decat cea a unui
proton.
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Principiul de detectie a WIMP consta in punerea in
evidentd a interactiunii lor cu nuclee atomice prin
difuzie elastica. Doi parametri determina
eficacitatea acestei metode:fluxul incident de
WIMP si sectiunea eficace a nucleonului WIMP
care caracterizeaza capacitatea de a interactiona cu
nuclee obisnuite. Aceasta se poate calcula teoretic
intr-un model dat, dar fluxul incident este constrans
de catre datele din astrofizica. Astfel, putem estima
in jur de 10° WIMP care ne traverseazi in fiecare zi.
Rata evenimentului variaza de la cateva evenimente
pe zi si pe kilogram pentru modelele cele mai
optimiste, pani la 107 pe zi si pe kilogram.

In timpul difuziei lor pe nucleele atomice ce tintesc
WIMP sunt deviate si cedeaza o parte din energia
lor detectorului sub forma de energie de recul a
nucleelor. Energia de recul poate fi estimata la 1,6
A(Mmwive/ (Mwive+Meibie))? keV, A fiind numairul
atomic al nucleului tintd. Aceasta energie este deci
foarte slaba, iar in cazul optim al unei particule
WIMP este de ordinul a 0,4 A keV. Trebuie deci sa
fim capabili de a masura energii in jur de cativa
keV. Una dintre dificultatile principale ale detectiei
constd in existenta radiatiilor naturale mai intensa
decat masa de particule WIMP cercetatd. Ca
exemplu este cazul radiatilor cosmice unde
radioactivitatea naturald genereaza un flux intens de
evenimente parazite. Particulele incidente sunt in

principal fotoni Y, electroni si neutroni. Pentru a se

feri de acest bruiaj, experientele sunt instalate in
locuri subterane profunde.

Fig.1 Detectorii experientei EDELWEISS sunt
compugi din fotometre construite dintr-un
monocristal de germaniu. O particule WIMP
difuzata antreneaza reculul unui nucleu din
cristal. Permit masurarea impulsului de ionizare,
adica numarul de sarcini create in
semiconducator §i un senzor de temperatura
permite masurarea impulsului de caldura. Acesti
detectori trebuie sa fie raciti la cateva zecimi de
mK.

In prezent, mai mult de 40 din experientele puse in
joc prin tehnologii diferite se Intalnesc in cadrul
particulelor WIMP. Varietatea timpurilor de
detectie utilizate permite obtinerea de diverse
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bine adaptate la anumite benzi de energie ale
particulelor WIMP incidente.

Experientele EDELWEISS utilizeaza detectori
(fotometre) construiti din monocristale de germaniu
foarte pure adusi la o temperatura foarte joasd (in
jur de 20 mK). Energia de recul este masurata odata
prin ridicarea temperaturii detectorului si printr-un
semnal de ionizare (fig.1). Detectorul poate masura
cresterile de temperaturd de ordinul milionimii de
grad si ionizatiile catorva sute de electroni, ceea ce
impune un prag in detectarea energiilor particulelor
WIMP in jur de 10 keV. Experienta, instalatd in
laboratorul subteran din Modane, sub tunelul din
Fréjus, este protejata de radiatiile naturale printr-un
strat de 1600 m de roca. Materialele utilizate pentru
experienta au fost alese pentru radioactivitatea lor
naturald slaba. Acest dispozitiv permite divizarea
prin doud milioane a fluxului de radiatii cosmice si
prin zece mii a fondului de neutroni. In ciuda
acestor precautii, trebuie sa fim capabili sa
diferentiem impactul unui foton sau unui electron
din radiatia reziduala si cea a unei particule WIMP.
Acesta permite dubld detectie prin ionizare si
caldura. Sensibilitatea experientei permite astfel
rejectarea a 99,9% din zgomotul de fond radioactiv.
Ansamblul experientelor permite reducerea

Puls de caldura

Detector

Electrod
de ionizare

Reculul nucleului

Cristal de Ge

spatiului caracteristicilor fizice ale particulelor
WIMP 1in speranta detectarii lor.

T
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EMINESCU SI FIZICA

Prof.Ghita Elena
Liceul ,,Gheorghe Tatarescu” Rovinari

Virtutile curiozitatii au facut ca un mare
poet al culturii noastre sa fie puternic atras de
cunostintele stiintifice ale timpului sau, aceasta
devenind uneori chiar izvor al propriei creatii.
Studiile facute la Viena si Berlin 1-au apropiat pe
Eminescu de operele unor nume cunoscute si
recunoscute ale stiintei —Arhimede, Galileo Galilei
,Johannes Kepler,lsaac Newton,Daniel
Bernoulli,Chales de Coulumb, Brown, Robert von
Mayer, James Loule, Hermsann von Helmholtz,
Rudolf Clausius familiarizindu-1 totodata cu
teoriile ~ stiintifice ale momentului. In sprijinul
acestei afirmatii stau nu numai poemele sale, ci si
insemnarile referitoare la chestiuni legate de fizica,
insemnari cuprinse in doua caiete numite de
Eminescu ,,FIZIOLOGIE 1" si,,FIZIOLOGIE 11 .
In acestea sunt citate formuliri ale unor
reprezentativi oameni de stiintd ai  vremii:
Mayer,Joule,  Hirm,  Helmholtz,  Clausius.
Manuscrisele eminesciene impresioneaza prin
variatele domeniil abordate, dar si prin gradul de
elaborare a informatiei stiintifice, cele mai ample
desfasurari avand 1insemnari referitoare la
matematici si fizicd. In cele ce urmeaza am incercat
o ordonare a informatiilor cuprinse in caietele
poetului i o prezentare a modului in care acestea
si-au gasit o expresie lirica in opera poetului.
MECANICA

Cea mai mare parte a chestiunilor legate de
mecanicd §i caldurd au fost extrase de poet din
,,Annalen der Chemie und Pharmacie von Wohler
une Liebig”, fiind reunite sub titlul ,,Observatii
asupra puterilor naturii”. Sunt abordate aici notiuni
din domeniul mecanicii clasice newtoniene cum ar
fi: masa, acceleratia, miscarea rectilinie si legea
acesteia ,greutatea, forta gravitationala, forta
centrifugd §i miscarea in camp central de forte,
lucru mecanic si conversarea energiei mecanice. In
caietele eminesciene gasim notite referitoare la
notiunile de repaus , miscare si la cauzele acestora.
Legile miscarii sunt formulate corect fard a fi
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insotite de relatii matematice. Sunt subliniate
principiile newtoniene ce guverneaza migcarea
corpurilor, fiind luate in discutie = exemple
sugestive, cum este cel al ghiulelei a carei miscare
este modificatd de frecarea cu aerul si de propria
greutate pentru a evidentia principiul inertiei.
Principiul fundamental al dinamicii este sugerat
printr-un exemplu celebru in fizica: daca o
locomotivda comunicd unui tren intr-o secunda
accelerarea cutare, se cer doud locomotive pentru a
comunica aceeasi accelerare unui tren de doua ori
mai greu. Pentru ilustrarea principiului actiunilor
reciproce sunt folosite exemple referitoare la
interactiunea dintre piatra si masa, cal si caruta,
magnet si fier:

- 0 piatrd asezatd pe o masa exercitd asupra ei o
presiune in jos; dar ea suferd din partea mesei o
contrapresiune egal de mare in sus;

- un cal tras inapoi de hamuri spre caruta cu o putere
egal de mare cu care trage el caruta inainte;

- un magnet care atrage o bucata de fier e tot atit de
tare atras de fier n directia opusa.

In unele cazuri gasim in caiete expresii matematice
ale unor legi fizice , care subliniaza o data in plus
interesul poetului pentru matematica si fizica. Este
vorba de expresiile legilor care guverneaza
migcarea corpurilor sub actiunea greutatii: viteza in
cadere liberd ( v = g e t) si expresia spatiului In
aceiasi miscare ( S=at?/2) . Sunt mentionate
totodata numele celor ce s-au ocupat de legile
caderii libere: Galilei, care le-a intuit, si Newton,
care le-a stabilit statutul de axiome ale dinamicii.
Eminescu surprinde faptul ca intamplari obisnuite,
observate cu atentie ,pot conduce la descoperiri
remarcabile. El citeaza in acest sens exemplul lui
Newton: datoritd unui mar ce cadea, Newton s—a
gandit ca greutatea nu e nimic altceva decat
atractiunea de masd, exercitatd de corpul
Pamantului .

Pornind de la controversa dintre Descartes
si Leibnitz in legitura cu masura miscarii, poetul
discuta notiunea de lucru mecanic si ajunge la
principiul conservarii energiei. El pastreaza vechea
terminologie de munca mecanica si in loc de
energie cineticd pastreazd sintagma folosita de
Leibnitz - putere vie. Eminescu subliniaza ca
notiunea de lucru mecanic presupune existenta a
doud elemente: forta si deplasarea. El ilumineaza

ST
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acest lucru printr-un exemplu sugestiv: nu este
suficientd aplicarea unei forte asupra unei stanci
pentru a se efectua lucru mecanic, daca stanca
ramane in repaus. Reusind a discerne Intre energie
cinetica si cea potentiald, poetul defineste energia
mecanica ca pe o putere de actiune sau putere de
muncd a unui corp. In ceea ce priveste lucrul
mecanic, Eminescu noteaza: ,,lucrul mecanic se
refera la orice efect care schimba pozitia maselor
ponderabile in spatiu.”

In insemnarile sale stiintifice, Eminescu foloseste
deseori modalitati de expresie specifice poeziei,
punand problemele intr-o forma vie, colorata, de
multe ori comentariile sale devenind adevarate
poeme 1n proza. Lucrurile se desfasoara asemanator
in momentul ilustrarii unei idei stiintifice intr-o0
forma lirica. Principiul conservarii materiei, pe
care-1 considera o lege fundamentala a tuturor
fenomenelor este enuntat si discutat in caietele sale
sub diverse unghiuri, din perspectiva diferitelor
tipuri de fenomene (mecanice, termodinamice,
electrice, magnetice,etc.). Pornind, probabil de la
acest principiu, dar si de la mitul vietii de dupa
moarte, construieste un poem sugestiv ,,Strigoii” (
1876), poem care ar putea fi considerat o ilustrare
lirica a doua planuri ale cunoasterii umane -
cunoasterea stiintifica si cunoasterea mitica.

Dar perspectiva legii conservarii materiei si a
mitului privind viata de dupa moarte,s-ar putea
crede ca timpul eminescian este un timp reversibil
(in poemul “Strigoii”’). Aceasta tema a eternitatii
legilor, menite sd asigure intelegerea Universului,
este chiar si de fizica moderna prin acceptarea

.....

infinite de universuri.

ELECTROMAGNETISMUL

In aceleasi caiete apar idei referitoare la
relativitatea clasica si la teoria maxwellianda a
electromagnetismului, idei care, se poate crede, au
constituit sursa de inspiratie a unor versuri ca cele
din poemul ,Luceafarul” sau ,La steaua”.
Cunostintele referitoare la campul fizic sunt
relevate nu numai de randurile consacrate
notiunilor de unda, electricitate sau magnetism ce
apar in caiete, ci si de versurile ,,Glossei” in care
ideile de continuitate din fizica sunt explorate celor
de continuitate a vietii, a ideilor etc.

NOIEMBIE 2021

TERMODINAMICA

Unele din cele mai reprezentative versuri

sunt datorate cunostintelor poetului referitoare la
un domeniu al fizicii puternic studiat in sec.al XIX-
lea: termodinamica.
Pornind de la lucrarea lui Stefan C.Mihailescu
»Influenta”, Eminescu se apleaca asupra problemei
energiei radiate de Soare si a efectelor acestuia
asupra vietii si a atmosferei terestre. De altfel,
studiile sale in domeniul meteorologiei si Fizicii
Pamantului i-au fost inspirate de lucrarea lui
Pouillet ,,Elementes de Physique experimentale et
de Meteorologie” . Frecventarea unor cursuri de
Fizica si stiinte naturale in universitatile europene
il apropie pe Eminescu de teoria mecanica a
transmisiei energiei calorice. Din perspectiva
oamenilor de stiintd ai momentului, cum ar fi
Mayer, Joule, Helmholtz, Carnot, modificarea starii
termice a unui corp se face pe baza unei substante
ipotetice numita caloric, lucru cu care Eminescu
este familiarizat, dar citindu-i caietele, se observa
ca nu-i sunt straine nici teoriile anterioare ca cea a
phsilogisticului .

Poetul 1si aproprie teoriile cele mai moderne
ale vremii, caci sunt cunoscute notitele sale
referitoare la problema caldurii radiate sau cea a
radiatiei luminoase. Scrierile sale indicd faptul ca
teoria maxwelliana era cunoscutd. Referindu-se la
caldura, Eminescu prezintd natura caldurii, a
caldurii radiate, echivalenta ei cu lucrul mecanic.
In ceea ce priveste cildura organismului animal,
poetul aratd ca fenomenele vitale au la baza
procesul de vegetatiune al plantelor. Schimbul de
materii Intre organismul viu si mediul exterior se
realizeaza cu ajutorul energiei solare, ideie care-l
fac pe poet sa ajunga la o problema mult discutata
la acea vreme: resursele de energie ale Soarelui.
Pornind de la cunostinte referitoare la principiile
termodinamicii, Eminescu subliniazd teama
oamenilor de stiintd de o eventuald organizare a
tuturor deosebirilor de temperaturd in sensul
fiintelor organice — moartea universala.

In ciuda cunostintelor referitoare la faptul ca
razele calorice emise in spatiu de catre corpurile
incélzite difera de cele luminoase doar prin
lungimea de unda, poetul este adeptul teoriilor lui
Mayer, conform carora caldura solara ar fi un efect
al materiilor cosmice care se aruncd necontenit in

T
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Soare. Eminescu isi exprima nedumerirea in fata
ideii ca procesul respectiv s-ar putea desfasura
invers, adica acela cd Soarele ar zvarli iar in
departari nemasurate alte mase.

Teoria entropiei este artistic prezentatd in
versurile ,,Scrisorii I, iar sdgeata timpului, evocata
prin evolutia sistemului spre o stare de echilibru,
este in perfect acord cu sensul principiului lui
Clausius. Nasterea vietii insa este guvernata de
negarea entropiei.

»Scrisoarea I”,ci si in poeme ca ,,Revedere”,
,,Sonete”, ,,Glossa”, ,,Luceafarul”.

Aparent, devenirea, adica timpul ireversibil,
este in contradictie cu eternitatea legilor ce
guverneaza Universul fizic. Este insd doar o
aparentd, caci eternitatea sagetii timpului este

.....

timpului.

DESEURILE SI RECICLAREA LOR

Prof. Olaru Adina
Liceul ,,Gheorghe Tatarescu” Rovinari

RECICLAREA DESEURILOR

In fiecare zi aruncam cate ceva. Fie ci este
un obiect de care ne-am folosit numai o zi, fie ca
este vorba de un lucru pe care I-am utilizat poate ani
de zile, laun moment dat el devine inutil si sfarseste
la gunoi. Ce se intdmplad dupa aceea cu el?

Deseurile toxice sunt acele produse pentru
care nu se prevede o utilizare directd, dar care se
transporta pentru depozitare, reprocesare, eliminare
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sau incinerare si pentru care exista o lista ce
prevede cantitatea si concentratia de risc a acestora.
Deseurile sunt de mai multe feluri: menajere,
industriale, nucleare etc.

Prin dezvoltarea proceselor industriale,

tehnicile de productie in masa au contribuit la
cresterea nivelului de trai al populatiei. Insa felul in
care folosim materialele prezinta unele dezavantaje.
In primul rand, nu se tine seama de efectele asupra
mediului pe care le provoaca procesele de
productie. Costurile necesare pentru inlaturarca
poludrii sau pentru restaurarea habitatelor naturale
deteriorate nu pot fi calculate. Costul poludrii
produse nu este inclus in pretul produsului.
Cantitatile mari de ambalaje, unele absolut necesare
pentru igiena produselor, altele avand un scop
publicitar, reprezintd un procent ridicat din
categoria deseurilor menajere. Majoritatea acestor
ambalaje sunt de plastic, material ce nu este
biodegradabil. Deseurile industriale sunt deosebit
de periculoase pentru mediul inconjurator.
Ajunse in naturd, ele pot cauza mari striciciuni
zonelor 1n care se afla, amenintdnd sanatatea
animalelor si a oamenilor. De departe, insa, cele
mai periculoase pentru om sunt deseurile nucleare.
Ele reprezinta resturile ramase in urma proceselor
de fuziune nucleara ce se desfasoara in reactoarele
centralelor nucleare, iar cea mai mare “calitate” a
lor este ca sunt radioactive. Depozitarea lor este
extrem de pretentioasa, si, desi dispar singure, prin
procesul de injumatatire, acest proces dureaza intre
sute si mii de ani.

Reciclarea reprezintd unul dintre cele mai
bune mijloace de prevenire a poludrii si de
conservare a resurselor. Prin reciclare, aproape
toate materialele folosite initial la fabricarea unui
anumit produs, sunt redate in folosintd prin
neprelucrarea sau reutilizarea lor. Ciclurile naturale
exista de la inceputurile Universului. Nutrientii sunt
reciclati in soluri, (cicluri complexe). Aproape toate
resursele naturale ale Terrei sunt in scadere. Dupa
cum bine stim, aceste resurse se vor termina intr-0
buna zi, de aceea este necesara o buna lnmagazinare
a exploatarilor. Reciclarea este o solutie a
problemei.

Procedura si folosirea energiei este un
proces ce provoacd multe daune mediului
inconjurator (exploatarea resurselor de
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combustibili fosili, producerea de gaze ce provoaca
poluarea aerului, ploile acide si efectul de sera).
Reciclarea materialelor economiseste aceasta
energie, deoarece reduce numarul de procese
industriale necesare producerii lor. De exemplu:
reciclarea aluminiului salveaza 95% din energia
necesara producerii lui; reciclarea hartiei foloseste
doar jumatate din cantitatea de energie folosita
initial la obtinerea ei; fabricarea sticlei din
materiale reciclate (cioburi) economiseste o treime
din energia folosita la inceput.

Milioane de tone de hartie sunt folosite

anual pentru diferite activitati. Fabricarea hartiei
prezintd doud inconveniente: ea este produsd din
materie lemnoasd, ce se obtine prin taierea
copacilor, iar pentru fabricarea ei se foloseste o
mare cantitate de energie cu efectele ecologice deja
cunoscute, la care se adauga poluarea surselor de
apa cu deseurile otravitoare rezultate din procesul
tehnologic de fabricare a acesteia. Reciclarea
hartiei are un efect benefic, atat asupra preotectiei
mediului Inconjurdtor, cat si asupra economiei. Din
hartie reciclata se poate obtine o gama variata de
produse, de la coli de scris si cartoane, pana la hartie
igienicd. Sticla este fabricata in mare parte din nisip
si necesitd o cantitate enorma de energie. Mult mai
putind energie este folositd pentru reciclarea ei.
Reutilizarea sticlelor si borcanelor prin inapoierea
lor producatorilor de bunuri ce sunt astfel ambalate,
determind un efect pozitiv asupra mediului si
economiei.
In lume exista peste 50 tipuri de materiale plastice
ce sunt fabricate din materii prime epuizabile, cum
ar fi petrolul, carbunele si gazul natural. Au o gama
foarte largd de folosintd, peste o treime fiind
utilizate ca ambalaje, si reprezentand peste 20% din
cantitatea de deseuri menajere.

Principala problema a materialelor plastice
este cd ele nu sunt biodegradabile, rezistaind in
mediu perioade foarte lungi de timp. Resturile
organice pot fi refolosite prin producerea de
composturi sau ingrasdminte naturale.
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EDUCATIA ECOLOGICA -
EDUCATIE PENTRU VIITORUL
OMENIRII

Prof.Vatau Roxana — Liceul ,,Gheorghe
Tatarescu” Rovinari

<

-

- EDUCATIA Ecot@cA
" LAICICLUL PRIMA
> -

Natura este un izvor imens de resurse
materiale si spirituale pentru om , de aceea
cunoasterea importantei §i necesitafii ocrotirii
naturii , precum si conservarea biodiversitatii —
reprezintd un obiectiv central al educatiei
ecologice. Educatia ecologica are drept scop
ameliorarea calitatii  vietii prin  asigurarea
cunostiintelor , deprinderilor , motivatiilor |,
valorilor si angajamentelor necesare oamenilor
pentru a administra eficient resursele naturale si
a-si asuma responsabilitatea pentru mentinerea
calitatii mediului .

O alta forma a educatiei ecologice o reprezinta
proiectele educationale ale scolilor , ce trebuie sa
implice elevii , parintii , comunitatea locala .

Educatia  ecologicd  studiaza  influenta
activitatilor umane asupra mediului inconjurator :
mediul natural si cel uman , vietuitoarele inclusiv
factorul uman si contribuie la intelegerea circuitului
energiei si materiei.

Educatia pentru mediu se bazeaza pe
cunostintele referitoare la sistemele sociale si
ecologice , dar are si o componenta afectiva : sfera
responsabilitatii , sistemul de evaluare , atitudinile
necesare construirii unei societati durabile.

Cand elevii  contribuie la un proiect al
comunitatii , pentru a ajuta la Tmbunatatirea calitatii
mediului sau la rezolvarea unei probleme a
comunitatii , ei i1 afirma propriile valori si vad ca
actiunile lor conteaza.

Educatia ecologica are 5 obiective specifice :
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- constientizarea — ajutd elevii sd obtina o
intelegere si o sensibilitate fata de intreg
mediul si problemele lui ;

- cunoasterea — ajutd elevii sa Infeleagd cum
functioneazd mediul , cum interactioneaza
factorul uman cu mediul , cum pot fi
rezolvate problemele legate de mediu ;

- atitudinea — ajuta elevii sa-si formeze un
sistem de valori si sentimente de grija
pentru mediu , motivatia si responsabilitatea
de a participa la rezolvarea problemelor
acestuia ;

- deprinderi — elevii isi formeaza si dezvolta
abilitati necesare identificarii i investigarii
problemelor de mediu si sa contribuie la
rezolvarea acestora ;

- participarea — elevii capata experienta in
utilizarea  cunostintelor si  abilitatilor
dobandite , in vederea derularii unor actiuni
pozitive , rationale ce vor conduce la
rezolvarea problemelor de mediu .

Educatia pentru mediu 1incepe cu varsta
prescolara si continua cu toate stadiile formale si
non-formale . Nimic nu poate inlocui experientele
capatate de elevi si care i1 ajuta sd-si creeze o
imagine obiectiva asupra realitatilor ce-i inconjoara

Obiectivele majore urmdrite in activitatile
curriculare si extracurriculare se refera la :

- dorinta de a ocroti , respecta si proteja
natura prin implicare in activitati practice ;

- Insusirea unor norme de comportament
necesare pentru a asigura echilibrul dintre
sanatatea individului , a societdtii si a
mediului ;

- antrenarea elevilor 1n actiuni de ingrijire a
spatiilor verzi , de reciclare a deseurilor , de
salubrizare ;

- formarea unor atitudini de dezaprobare fata
de cei care incalcd normele si legile
ecologice ;

- practicarea unui turism ecologic , civilizat si
responsabil .

Orice actiune ecologicd desfasurata trebuie sa se
deruleze ca o mare sarbatoare, astfel incat elevii sa
simtd ca au contribuit si ei cu ceva la protectia
mediului inconjurator, iar ca parinti mai tarziu sa-si
indrume propriii copii.
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Activitati ecologice recomandate :

- cercetarea biotopului si a biocenozei din

vecinatatea localitatii ;

- drumetii tematice ;

- desene si expozitii fotografice tematice ;

- orientare turistica ;

- saptamana curateniei de primavara |,

plantare de puieti ;

- vizionarea de reportaje televizate ;

- colectarea de deseuri pe categorii ;

- calendarul sarbatorilor ecologice .

Procesul educational are drept sarcind sa
sublinieze faptul cd, in contextul actual , nu este
vorba sa conservam natura in dauna omului , ci sa
se asigure in primul rand bunastarea omenirii .

Rolul educatorilor constd tocmai in aratarea
pericolelor , care deriva din degradarea mediului ,
unul din obiectivele vizate fiind acela de a face
populatia sa ia cunostintd de aceasta , fara a crea o
stare de teama .

Introducerea educatiei ecologice in scoalad
prezinta mai multe avantaje :

- permite o abordare interdisciplinara ;

- prezinta caracter de activitate pentru elevi ;

- stimuleaza desfasurarea lucrului in echipa ;

- contribuie la dezvoltarea creativitagii si

gandirii .

Sarcina de a sadi in mintea elevilor respect
pentru un mediu curat ne revine noud dascalilor .
Nu este o sarcina foarte dificilda , dar nici usoara ,
este necesara coordonarea eforturilor si indrumarea
lor catre actiuni concrete .

O contributie deosebita in educarea ecologica a
elevilor o au si programele pregatite pentru ziua
mediului . Desfasurarea de concursuri pe teme
ecologice la diferite niveluri de invatamant va
stimula elevii pentru o mai bund cunoastere a
problematicii acestei discipline si ar favoriza
schimbul de opinii in acest sens .

Bibliografie

,» Pro Ecologia Mileniului III ** - Revista de
educatie ecologica , Craiova 2001
,» Ecologia si protectia mediului
Bucuresti ... P.Neacsu
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CELULE DE COMBUSTIBIL

Prof. Florea Florin
Liceul ,,Gheorghe Tatarescu” Rovinari

Micro fuel cell system

=

>
DMFC array, Fuel regulator Control circuit

Celula de combustibil care are durata de

functionare indelungata si este ecologica,
reprezintd una din cele mai urmarite tehnologii ale
deceniului, una in care cele mai mari companii din
lume — de la gigantii automobilelor pana la
producatorii de calculatoare — investesc in mod
masiv. Dacd se dovedeste un succes, celula de
combustibil nu doar ca va face trecerea de la
infrastructurile energetice pe care le folosim astazi,
dar va alimenta si calculatoarele portabile o zi
intreaga fara sa trebuiasca sa fie realimentate.
“O revolutie energetica este n plind desfasurare,
ceva similar cu ceea ce a fost in domeniul PC-
urilor” spune Jeremy Rifkin, presedintele fundatiei
Economic Trends si autorul cartii The Hydrogen
Economy. “Legea lui Moore a fost emisa pentru
celulele de energie” spune el, cand se refera la
costurile mereu in scadere si eficienta in crestere a
tehnologiei celulelor de combustibil.

Primul val al adoptarii celulelor de
combustibil va fi probabil in cazul elementelor
miniaturale pe baza de methanol folosite in
laptopuri, handhelduri si telefoane celulare. Aceste
celule de combustibil promit viatd mai lunga si, in
final, scaderea costurilor pentru cd metanolul este
extrem de ieftin.
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Toshiba a construit un prototip de celula de

combustibil care alimenteaza un notebook timp de
5 ore. Echipat cu un mic rezervor de methanol,
aceasta celuld lucreaza prin conversia energiei
chimice direct in electricitate. Produsele auxiliare
obtinute In urma reactiei sunt oxigenul si apa, care
sunt reciclate in rezervor. Celula nu este portabila
sl nici nu fine cat s-ar astepta consumatorii, insa
reprezinta un pas semnificativ.
NEC este printre primii in procesul de
miniaturizare. Compania este aproape de
finalizarea constructiei unei celule de combustibil
bazata pe nanotuburi de carbon, care este suficient
de mica pentru alimentarea handheldurilor si a
telefoanelor mobile.

Alti producatori lucreaza intens la propriiile
microcelule de combustibil pentru note-bookuri.
Neah Power system, cu ajutor primit din partea lui
Intel, a dezvoltat un model tip figura din siliciu
pentru electrodul propriei celule de combustibil cu
methanol. Proiectul creste densitatea de putere,
permitand chiar dimensiuni mai reduse decat cele
obtinute de Tishiba. Procesul de convingere al unui
producator de calculatoare sa treaca la producerea
unei intregi linii noi de note-bookuri alimentate cu
cellule de combustibil nu este deloc o sarcina
usoara.

Poate cele mai asteptate celule de
combustibil - cele care pot ajuta la mentinerea unui
mediu nepoluat — sunt cele bazate pe hydrogen
destinate masinilor. Ford Motor Company
investeste 420 milioane dolari si creeaza un
parteneriat cu Daimler Crysler si cu compania
Canadians Ballard Power System pentru a produce
0 masina comerciala alimentata cu hydrogen.Mai
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mult de o duzina de producatori de masini au
prezentat prototipuri de automobile cu celule de
combustibil pe hidrogen, inclusive Honda care are
primul vehicul aprobat de EPA, modelul Honda
FCX. Honda a vandut o flota de asemenea masini
municipalitatii din Los Angeles.

Cea mai viabila tehnologie de tranzitie catre
masina cu celula de combustibil este modelul
hibrid, care combina un motor cu ardere intrena cu
baterii de hibrid de nichel care se reincarca prin
energia cinetica eliberata in momentele cand
masina franeaza. Toyota vinde deja modelul hibrid
Prius.

Pentru ca hidrogenul este cel mai raspandit element,
existd multe alternative de obtinere a lui. Extragerea
hidrogenului din gazele naturale sau din alti
combustibili fosili implicd schimbari minimale in
infrastructura energetica existenta. Celulele de
combustibil au potentialul de a reprezenta pentru
secolul XXI ceea ce a reprezentat motorul cu aburi
al lui James Watt pentru secolul XIX.

Material extras din Arborele Lumii, o0 revista
enciclopedica de cultura generala, in limba
romand.

Un inginer baciauan, inventator al motorului
care functioneaza pe baza de hidrogen.
Gheorghe Bordeianu este inginer TCM si a lucrat
20 de ani in fabrica de avioane din Bacau. Cea mai
draga dintre descoperiri ii este generatorul de ioni
care separa hidrogenul de oxigen, un dispozitiv care
atasat motorarelor clasice, inlocuieste alimentarea
cu benzind sau motorina.

“Brevetul 1-am obtinut in 1985, iar inventia este
acum in curs de omologare la Institutul de Motoare
termice din Graz-Austria. Omologarea are trei
etape, iar eu ma aflu acum la ultima dintre ele”.
Inventia lui Gheorghe Bordeianu nu a ramas doar
pe hartie. Bacauanul si-a pus in practica inventia si
merge de ani de zile numai cu masini pe care le
alimenteaza doar cu apa.

“Orice lichid care contine hidrogen poate fi folosit
drept combustibil pentru motor. Este ecologic
pentru cd arde hidrogenul si elibereazd in aer
oxigenul”, ne-a mai spus inventatorul. Gheorghe
Bordeianu si-a testat masina la RAR, iar rezultatele
la emisia de noxe sunt zero.

In concluzie: Un inginer roman a reusit din 1985!
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ADMINISTRAREA RETELEI DE
CALCULATOARE

Inf. Virtosu Georgiana
Liceul ,,Gheorghe Tatarescu” Rovinari

< Arhitectura refelei / retelelor si
componente de conectare la retea

Comunicarea calculatoarelor se realizeaza cu
ajutorul placii Ethernet,prin cabluri rasucite
(twisted pair) care se conecteaza la un switch.

% Topologie
Statiile de lucru sunt conectate la un switch
SMCFS26 cu 26 conexiuni de retea Ethernet.
Se dezvolta o topologie de tip stea.

s Calculatoare i alte echipamente
conectate la retea

Sunt conectate
prin switch:

- 25 calculatoare
(statii)

- 1 server AeL,

- 0 multifunctionala
Xerox
WorkCentre
5222 PCL6

Cu ajutorul Switch-ului se transmit si filtreaza
datagramele nivelului 2 (din modelul OSI) intre
porturile la care sunt conectate cabluri, pe baza
adresei MAC inscrisd in pachetul transmis.

T
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Serverul Windows Server 2008 Standard Service
Pack lare adresa IP 192.168.0.1 si indeplineste
urmatoarele roluri:

- DHCP Server
- File Services
- Print Services

¢ protocoale de comunicatii folosite
TCP/IP IPv4; http; ftp
¢ adrese de retea

Pentru fiecare statie este stabilitd manual adresa de
IP ipconfig/all

7

*» descrierea de principiu a functionarii
retelei / retelelor

Reteaua este folosita de elevii unitatii de
invatamant si cadrele didactice din unitate.

Elevii, unul maxim doi / statie folosesc resursele
retelei in limita drepturilor si permisiunilor atribuite
de catre administrator.

Imprimanta este folosita in comun de catre toti
utilizatorii. Calculatoarele din retea sunt membre
ale unui grup de lucru.
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Pentru autentificare fiecare statie de lucru are create
trei conturi de utilizatori locali: elev, profesor,
administrator.

Ca atare pentru autentificare se va folosi un cont de
utilizator ~ local,  neprivilegiat.  Utilizatorii
autentificati lucreaza local, folosind aplicatii
instalate local, utilitare incluse in sistemul de
operare si fisierele proprii.

Toti utilizatorii au acces la Internet. Pentru accesul
la resursele partajate se folosesc conturile utilizator
create.

¢ interconectarea retelelor

R/

«» conectarea la reteaua Internet

3]
A
£ U P OOmSIONUTAWRN

% Componentele retelei: caracteristici
hardware §i software
descrierea succintd a caracteristicilor hardware §i
software ale calculatoarelor din retea

» componente hardware
Statiile sunt identice din punct de vedere hardware
si sunt configurate software asemanator.

T
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> sisteme de operare
Windows Vista Business Service Pack 2

» aplicatii instalate

» Server Windows Server 2008
servicii instalate: DHCP, Firewall
Roluri indeplinite in refea: server de fisiere —
utilizatorii pot citi, salva,copia, modifica, fisierele
aflate pe server (resursa partajatd D). Lucrarile
terminate, salvarile intermediare si orice alte
informatii si date de interes public sunt salvate pe
serverul de fisiere.
In calitate de server DHCP ofer posibilitatea de adrese
IP calculatoarelor din reteaua locala. Adresele IP sunt
configurate cu: adresa default gateway 192.168.0.1.

% Reguli si proceduri de utilizare a resurselor
retelei, utilizatori si conturi ale utilizatorilor;
autentificare

Utilizatori locali:

Trei utilizatori — pentru fiecare statie;

- acces la resursele locale ale fiecarui calculator;

- acces la foldere, fisiere si aplicatiile instalate,
CD/DVD, porturile USB;

- acces la resurse disponibile in retea — server de fisiere,
imprimanta conectata in retea, acces la internet;

- grupuri de utilizatori — predefinite ( administrators,
users);

- operatii / actiuni executate — Utilizarea aplicatiilor
instalate, accesul la internet si la resursele din refea;

- privilegii, permisiuni, restrictii, drepturi reguli de
securitate.

- criterii de performanta - utilizatorii sunt

multumiti.

» riscuri, solufii pentru atenuarea sau
eliminarea riscurilor

- riscuri — virusi care trec de protectia locala ,

- in vederea blocarii accesului neautorizat la

calculatoarele din reteaua locala contul

administratorului local a fost dotat cu o parola

care respecta criteriile de complexitate a

parolelor;

- solutii de backup — se poate realiza backup.

» proceduri de instalare si configurare
— exista imagini pentru statii, server
si laptop .

% Concluzii,
puncte tari, puncte slabe ale solutiei IT&C si ale
retelei prezentate
» Puncte tari:
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» Proceduri si tehnici de intretinere hardware si
software:

- jurnale de evenimente
Statiile Windows Vista Business Service Pack 2
Evenimentele jurnalizate sunt cele implicite:
functioneaza jurnalele implicite in care sunt acumulate
evenimentele implicite.

- proceduri de audit
Statiile Windows Vista Business Service Pack 2
functioneaza procedurile de audit implicite.

- monitorizarea performantelor retelei
utilizarea de moment este redusa, atat pe partea de
procesor, cat si pentru traficul de date in retea.

-
HOAY-A320//

- performante asteptate - reteaua functioneaza
la parametrii normali.

Calculatoare noi, fiabile,
Acces sigur la serverul de fisiere, acces la Internet.
Utilizatorii autentificati sunt neprivilegiati, ceea ce
le limiteaza  operatile de  configurare,
reconfigurare.
Administratorul  retelei este singurul care
configureazd orice componentd hardware sau
software din retea.

» Puncte slabe
Statiile de lucru sunt folosite de un numar mare de
utilizatori ducand la defectiuni atat hardware
(tastatura, mouse, unitdti optice) cdt si software.
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RETELE NEURONALE
ARTIFICIALE

Prof.Togoe Grigore
Liceul “Gheorghe Tatarescu” Rovinari

Cercetarile din domeniul Inteligentei
artificiale au vizat dezvoltarea conceptului de calcul
neuronal, un instrument folosit In generarea de
sisteme cu inteligentd artificiald. Un loc aparte il
constituie studiile privind invatarea automatd si
masinile de invatare sau auto-instruibile (,,machine
learning”). Invatarea automati studiazi sistemele
capabile de a-si imbunitadti performantele,
bazandu-se pe o serie de date de instruire. Calculul
neuronal incearca sa genereze, sa dezvolte sisteme
instruibile pentru scopuri generale, folosind o
cantitate micad de cunostinte initiale. Astfel de
sisteme se mai numesc retele neuronale sau sisteme
conexioniste. In literatura de specialitate, se mai
gasesc denumirile alternative de sisteme cu auto-
organizare, sisteme de prelucrare paralela
distribuitd, modele neurodinamice, calculatoare
neuronale, etc.

Modelul conexionist presupune memorarea
informatiei in mod difuz, in toata reteaua, diferind
de modul de memorare la anumite adrese de
memorie, in cazul calculatoarelor electronice.
Calculatoarele electronice ofera performante in
rezolvarea problemelor din diverse domenii,
precum inginerie, economie, medicind, cercetare
stiintifica, etc, insd au limitari referitoare la
problemele de perceptie si invatare din experienta,
specifice naturii umane. De aceea, cercetarile s-au
programare ale unui calculator conventional,
folosind cunostintele neurobiologice.

Topologii de retele:

Din punct de vedere al modului de
propagare a informatiilor si al tipurilor de conexiuni
dintre unitatile de calcul, existd mai multe topologii
de retele neuronale:

- retele recurente si nerecurente (sau feed-
forward), in functie de modul de propagare a
semnalelor prin retea;
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- retele stratificate, ierarhice sau cu alte
structuri cu organizare similara, care pot fi atat
recurente, cat si nerecurente;

- retele statice sau dinamice, in functie de
structura datelor (impulsurilor) de intrare care se
produc concurent sau secvential in timp, cu
intarzieri ;

- retele cu structuri arbitrare sau geometrice,
in functie de existenta unei relatii de ordine definite
pe multimea unitdtilor de calcul. In retelele
arbitrare, nu este definita nici o relatie de ordine pe
multimea unitatilor de calcul, iar in interiorul unui
strat de neuroni, nu au importanta locul si distantele
dintre acestia. Un exemplu de retea cu o astfel de
topologie este modelul Hopfield, care dispune de o
conectivitate totald intre neuroni. in retelele cu
structurd geometrica, neuronii sunt amplasati in
nodurile unei grile unidimensionale,
bidimensionale sau tridimensionale, in cadrul
careia se poate defini o functie distantd intre
unitatile de calcul. Din aceasta categorie fac parte
retelele Kohonen si celulare;

- retele cu conexiuni simetrice sau
nesimetrice intre neuroni, in care este luat in
considerare modul de formare a straturilor;

- retele cu arhitecturi mixte, in care fiecare
strat poate avea diverse structuri, conexiuni, etc.

Retelele neuronale artificiale reprezinta
instrumente puternice de modelare pentru clase de
probleme din diverse domenii  precum:
bioinformatica, medicina, pentru depistarea
precoce si clasificarea genelor specifice anumitor
afectiuni, ingineria sistemelor, analize financiare
predictive, procesare de imagini, etc

Un sistem inteligent poate folosi tehnici de
inteligenta artificiala de tip conexionist. Tehnicile
de invatare supervizatd §i  nesupervizatd
implementeaza algoritmi de instruire a retelelor
neuronale artificiale pentru realizarea de predictii,
pentru clasificarea datelor, aproximatii universale,
pentru control sau reglare, fiind utilizate in domenii
economice, financiare, medicina, telecomunicatii,
roboticd, sisteme automate, etc
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SECTIUNEA CONCURSURI
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REBUS
Prof.Florea Florin
Liceul “Gheorghe Tatarescu” Rovinari

. Clasa a XI-a . "Electrotehmcé- E'lectrome canica- E"Lectromc
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Clasa a Xl-a - lectrotehnica-

1. Se prescurteaza tensiunea electromotoare E ...
2. Are simbolul v

3.e=-1,9-10'°C se numeste sarcina ...

4. 1n jurul sarcinii electrice electrice se formeaza

5. Conectata in serie cu voltmetrul pentru
extinderea domeniului de masura se numeste
rezistenta ...

6. Sarcina electrica pozitiva ...

7. Punct in care se intdlnesc mai multe laturi de
circuit ...

8. Unitate de masura pentru tensiune electrica ...
9. Rezistoarele se conecteaza mixt, in paralel si ...
10. Teoreme pentru nod si ochi de circuit....

11. Tip de curent, continuu §i ...

12. Unitate de mdsura pentru putere electrica ...
13. Aparat analogic care are a=K-I? ...

14. Aparat analogic al carui cuplu activ e format
din magnet permanent si bobina mobila ...

15. Relatia dintre marimile fizice, P,U,l se
numeste legea lui ...

16. Operatie mecanica realizata cu ciocan de lipire

17. Elemente de circuit ce asteaptd sd primeasca
energie electrica din circuit se numesc ...

18. Element de circuit care se simbolizeaza C...
19. Rotorul este format din pachete de ...

20. Doua corpuri se pot electriza prin ...

21. Aparat ce realizeaza conectarea/deconectarea
circuitului ...

22. Realizeaza amplificarea marimii de intrare ...
23. Dispozitiv cu care se realizeaza filetarea ...
24. Material izolant pentru cabluri electrice ...
25. Intreruptoarele cu came sunt aparate cu
comanda ...

lectromecanica-
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lectronica”

26. Se foloseste la ampermetru pentru extinderea

domeniului de masura ...

27.La S.R.A. actioneaza din exterior ...

28. Material din care e confectionat conductorul...

29. Cu ajutorul sau se realizeaza legatura intre

prize si cablu electric ...

30. Marime fizica ce se opune la trecerea

curentului electric ...

31. Traductorul cu plutitor masoara marimea fizica

denumita ...

32. Comanda LINE din AutoCAD traseaza ...

33. Elementul S.R.A. care realizeaza comparatia

marimii de intrare cu marimea de reactie se
numeste ...

34. Asamblarile cu surub, saiba si piulita se mai

numesc asamblari cu ...

35. Realizeaza conversia din energie electrica in

energie mecanica ...

36. Relatia dintre U, I, R poarta denumirea —legea

lui ...

37. Se deseneaza un dreptunghi in AutoCAD cu

comanda ...

38. Masurarea cu voltmetrul este o metoda ...

39. Se calculeaza la aparatele analogice si este

notatcuK ...

40. Aparat ce masoara intensitatea curentului

electric ...
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RASPUNSURI REBUS
T.E.M.
FLUX ELECTRIC
ELEMENTARA
CAMP
ADITIONALA
PROTON
NOD

. VOLT
. SERIE
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

KIRCHHOFF
ALTERNATIV
WATI
FEROMAGNETIC
MAGNETOELECTRIC
JOULE-LENZ
LIPIRE

PASIVE
CONDENSATOR
TOLE

FRECARE
INTRERUPTOR
AMPLIFICATOR
FILIERA

PVC

MANUALA
SUNT
PERTURBATII
CUPRU

FISA
REZISTENTA ELECTRICA
NIVEL

LINIE
COMPARATOR
FILET

35. MOTOR

36. OHM

37. RECTANGLE
38. DIRECTA

39. CONSTANTA
40. AMPERMETRU
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